Sujet Gauche

Correction du devoir surveillé de mathématiques n°2

Exercice 1

L’ensemble des solutions de I’équation

J(2) = g(z) est -
S ={-2;0;1}

L’ensemble des solutions de l'inéqua-
tion f(z) < g(x) est :

S =] — 2,0[ U J1; +00]

Exercice 2
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Ona%<§,onendéduitque%<cosx<1 pour —% <z < §.

Exercice 3

1. Les valeurs interdites de la fonction f sont les racines du trinéme 3z% — 5z — 2 :

) e ) Bl VL

A=(=5)?2-4 —2) =4 =
(=0)7=4x3x(=2) =49 = 2% 3 2% 3 3

1
Doit Dy = R\{-7:2}.
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2. On commence par calculer les racines du trinéme 22 — 3z — 2 :

—(—3) + V25 —(=3)-v25 1
A= (-3)"—4x2x(-2) =2 _ B AvE BV ]
(=87 —4x2x(=2) =2 = 2% 2 o2 2% 2 2

Le trindme est positif a l'extérieur des racines d’ott Dy =] — 00; —3] U [2; +00.

, . . . 3+ .
3. On étudie le signe du quotient 5= :

T -3 2

3+x - 0 + | +
2-z| + | + 0 -
ol - 0+ -

Dot Dj, = [~3;2].
Exercice 4

(1+h)?*—2(1+h)—3=1+2h+h?*—-2-2h—-3=h%—4
(1-h)?-2(1—-h)—3=1-2h+h*—-24+2n-3=0h%—4

fd+h)
f(L—h)

Comme f(1+ h) = f(1 — h) pour tout h € R, la courbe représentative de la fonction f est
donc symétrique par rapport a la droite d’équation z = 1.

Exercice 5

1. Onavou(r)=22—-5 dout D=R.
On commence par donner les tableaux de variations des fonctions u et v :

T ‘ —00 0 +o00
T ‘ —00 +00

x? . e r—5 ‘ S

0

On obtient ensuite le tableau de variations de la fonction v o u par composition :
T ‘ —00 0 +00
22 -5 AN e
-5

2. Onavou(z) =15 dou D=R\{2}.

On commence par donner les tableaux de variations des fonctions u et v :

T ‘ —00 2 +00
S x ‘ —00 0 +00
-2 0 - NN
/
On obtient ensuite le tableau de variations de la fonction v o u par composition :
x ‘ —00 2 ~+00
7 | NOIEN
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3. Onavou(zr) =+vx+3 dou D=[-3;+00] .

On commence par donner les tableaux de variations des fonctions u et v :

x ‘ —00 -3 +00 x ‘ 0 +00
/
xr+3 0 NS /!
/ 0
On obtient ensuite le tableau de variations de la fonction v o u par composition :
x ‘ -3 +00
v +3 /
0

Probleme

1. Etude d’un exemple

1.1 Onaa?—z—2=(z—2)(z+1) don D, =R\{-1;2}.
1.2 On a D, = R* et :

x‘—oo 0 +00
z | NI
130naD,=Retz?—z-2=(z—3)?—2 dou:
x —00 -1 % 2 400
N\ /
u(z) 0 0
N\ /
_9
1

1.4 D’apres la question précédente :

x €] —o0;—1] = wu(x)€]0;+o0|

rel-lg] = u@)e 0]
1.2 9.0
relza = ul)e[-30)

x € )2;400] = wu(zx) €]0;+00]

1.5 On en déduit le tableau de variations de la fonction ¢ = v o u par composition :

x ‘ —00 -1 % 2 +00
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2. Etude du cas général

2.1 Poura#0on a:
b c b b c b b? — dac
2 2 2 2
b = — — | = — _— — | = -— —
ar” +br+c=alx —|—ax+a] a[(x—i—Qa) 122 a] a(x+2 ) m
Dot m = —% et n = —%.
2.2 Le tableau de variations de la fonction u(x) = az? + bz + ¢ est donc :
T ‘ —00 m +00 x ‘ —00 m +0oo
n
a>0 a<0
u(z) N\ / u(z) / N\
n
2.3 On en déduit le tableau de signe de la fonction u dans les différents cas suivants :
T ‘ —00 +00
a>0 e n>0
() | +
—00 € T2 +00
. |
a>0¢et n<O @) ‘ T 0 - 0 &
a<0 e n<0 ‘ 2 00
() | -
x ‘ —00 T T2 +00
- 0 4+ 0 -

a<0 et n>0
u(z) |

2.4 On en déduit le tableau de variations de la fonction ¢ = v o u dans les différents cas

précédents par composition :

z ‘—oo 7”11 400
a>0 et n>0 £(z) y. n N
x ‘—oo T 7”11 ) +00
a>0 et n<O () y. y. n N N
x ‘—oo m +00
a<0 et n<0 £(z) N 1 y.
x —00 T m ) +00
a<0 et n>0 () N N 1 y. y.
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