
Sujet Gauche

Correction du devoir surveillé de mathématiques n◦2

Exercice 1

O I

J

Cf Cg

L’ensemble des solutions de l’équation
f(x) = g(x) est :

S = {−2; 0; 1}

L’ensemble des solutions de l’inéqua-
tion f(x) < g(x) est :

S =] − 2; 0[ ∪ ]1;+∞[

Exercice 2
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2
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1
ր ց

cos x 1

2

√
3

2

ր ց
0 0

On a 1

2
<

√
3

2
, on en déduit que 1

2
< cos x < 1 pour −π

3
< x < π

6
.

Exercice 3

1. Les valeurs interdites de la fonction f sont les racines du trinôme 3x2 − 5x − 2 :

∆ = (−5)2 − 4× 3× (−2) = 49 x1 =
−(−5) +

√
49

2 × 3
= 2 x2 =

−(−5) −
√

49

2 × 3
= −1

3

D’où Df = R\{−1

3
; 2}.
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2. On commence par calculer les racines du trinôme 2x2 − 3x − 2 :

∆ = (−3)2 − 4× 2× (−2) = 25 x1 =
−(−3) +

√
25

2 × 2
= 2 x2 =

−(−3) −
√

25

2 × 2
= −1

2

Le trinôme est positif à l’extérieur des racines d’où Dg = ] −∞;−1

2
] ∪ [2;+∞[.

3. On étudie le signe du quotient 3+x
2−x

:

x −3 2

3 + x − 0 + | +

2 − x + | + 0 −
3+x
2−x

− 0 + || −
D’où Dh = [−3; 2[.

Exercice 4

f(1 + h) = (1 + h)2 − 2(1 + h) − 3 = 1 + 2h + h2 − 2 − 2h − 3 = h2 − 4

f(1 − h) = (1 − h)2 − 2(1 − h) − 3 = 1 − 2h + h2 − 2 + 2h − 3 = h2 − 4

Comme f(1 + h) = f(1 − h) pour tout h ∈ R, la courbe représentative de la fonction f est
donc symétrique par rapport à la droite d’équation x = 1.

Exercice 5

1. On a v ◦ u(x) = x2 − 5 d’où D = R.
On commence par donner les tableaux de variations des fonctions u et v :

x −∞ 0 +∞

x2 ց ր
0

x −∞ +∞
x − 5 ր

On obtient ensuite le tableau de variations de la fonction v ◦ u par composition :

x −∞ 0 +∞

x2 − 5 ց ր
−5

2. On a v ◦ u(x) = 1

x−2
d’où D = R\{2}.

On commence par donner les tableaux de variations des fonctions u et v :

x −∞ 2 +∞
ր

x − 2 0
ր

x −∞ 0 +∞
1

x
ց || ց

On obtient ensuite le tableau de variations de la fonction v ◦ u par composition :

x −∞ 2 +∞
1

x−2
ց || ց
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3. On a v ◦ u(x) =
√

x + 3 d’où D = [−3;+∞[ .
On commence par donner les tableaux de variations des fonctions u et v :

x −∞ −3 +∞
ր

x + 3 0
ր

x 0 +∞
√

x ր
0

On obtient ensuite le tableau de variations de la fonction v ◦ u par composition :

x −3 +∞
√

x + 3 ր
0

Problème

1. Étude d’un exemple

1.1 On a x2 − x − 2 = (x − 2)(x + 1) d’où Dg = R\{−1; 2}.
1.2 On a Dv = R

∗ et :

x −∞ 0 +∞
1

x
ց || ց

1.3 On a Du = R et x2 − x − 2 = (x − 1

2
)2 − 9

4
d’où :

x −∞ −1 1

2
2 +∞

ց ր
u(x) 0 0

ց ր
−9

4

1.4 D’après la question précédente :

x ∈ ] −∞;−1[ ⇒ u(x) ∈]0;+∞[

x ∈ ] − 1;
1

2
] ⇒ u(x) ∈ [−9

4
; 0[

x ∈ [
1

2
; 2[ ⇒ u(x) ∈ [−9

4
; 0[

x ∈ ]2;+∞[ ⇒ u(x) ∈]0;+∞[

1.5 On en déduit le tableau de variations de la fonction g = v ◦ u par composition :

x −∞ −1 1

2
2 +∞

−4

9

g(x) ր ր ց ց
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2. Étude du cas général

2.1 Pour a 6= 0 on a :

ax2 + bx + c = a[x2 +
b

a
x +

c

a
] = a[(x +

b

2a
)2 − b

4a2
+

c

a
] = a(x +

b

2a
)2 − b2 − 4ac

4a

D’où m = − b
2a

et n = − b2−4ac
4a

.

2.2 Le tableau de variations de la fonction u(x) = ax2 + bx + c est donc :

a > 0

x −∞ m +∞

u(x) ց ր
n

a < 0

x −∞ m +∞
n

u(x) ր ց

2.3 On en déduit le tableau de signe de la fonction u dans les différents cas suivants :

a > 0 et n > 0
x −∞ +∞

u(x) +

a > 0 et n < 0
x −∞ x1 x2 +∞

u(x) + 0 − 0 +

a < 0 et n < 0
x −∞ +∞

u(x) −

a < 0 et n > 0
x −∞ x1 x2 +∞

u(x) − 0 + 0 −
2.4 On en déduit le tableau de variations de la fonction g = v ◦ u dans les différents cas

précédents par composition :

a > 0 et n > 0

x −∞ m +∞
1

n

f(x) ր ց

a > 0 et n < 0

x −∞ x1 m x2 +∞
1

n

f(x) ր ր ց ց

a < 0 et n < 0

x −∞ m +∞

f(x) ց ր
1

n

a < 0 et n > 0

x −∞ x1 m x2 +∞

f(x) ց ց ր ր
1

n
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