Sujet Gauche

Corrigé du devoir surveillé de mathématiques n°3

Exercice 1

On utilise dans chaque cas la définition du barycentre puis la relation de Chasles :

7 2
G3:bar{(A;§),( ;—g)}
G1 = bar{(A4;1),(B;4)} Go = bar{(4;1),(B;-3)}
22— 7T— —
GiA+4ChB = 0 GoA-3CG.B = 0 —3GsAtgGB = 0
— — — —_— — — — —
GiA+4(GiA+AB) = 0 GoA—3(GoA+AB) = 0 7GsA—2GsB = 0
—_— — s — —_— _— —_— —
5GhA+4AB = 0 —92GA—34AB = 0 TG3A—2(GsA+AB) = 0
— 4— — 33— —1)4 A—> _ 7
AG, = -AB AGy, = -AB 5G3A—-2AB = 0
5 2 e 2—
AG; = —-AB
r T 1 r T 4' r T T r B? T 1.‘ 1 T
- 73+ - 1+ GZ

Exercice 2

On définit dans chacun des cas un barycentre partiel puis on utilise la propriété d’associativité du
barycentre. On utilise en outre la propriété suivante :

— 6 -—
Si G=b A; ), (B; 1 AG = AB
i ar{(A;a),(B; )} alors P
G = bar{(A4,(BD.(GD) Gr = bar{(A7),(B5), (G2} Gy = bar{(4:2), (Bi~1).(C;2))
I = bar{(B;1),(C;1)} J = bar{(B;5),(C;2)} K = bar{(4;2),(C;2)}
I milieu de [BC)| 57 - gB—C)' K milieu de [AC]
Gy = b A;4),(I;2 7 Gz = bar{(K;4),(B;—-1
G itk G = bar{(4:7).(J:7)} T e
AGy = GAl=3Al Gy milieu de [AJ] KGy = —3KB
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Exercice 3

1. Soit & : ||[AM — 5BM]|| =2 AB.

—

On pose Gl = ba/]"{(A, 1)7 (B, —5)} 5 aIOI'S AGl == %AB

De plus AM — 5BM = (AGl + GlM) — 5(BG1 + GlM) = —4G1M — (GlA — 5G1B) = 4G M |,

d’ol :

|| —4G1M|| = 2AB
4G1M = 2AB
AB
Gl =

&1 est le cercle de centre GGy et de rayon %.

— —
2. Soit & : ||B3AM +4BM]|| =7 BM.

—

On pose Gz = bar{(4;3),(B;4)} , alors AGy = %

—
B

De plus 3AM + 4BM = 3(AGy + GoM) + A4(BGy + GoM) = TGy M — (3G2A + 4G4, B) = TG M |

d’ou :
TGN = 7BM
GoM = BM
&y est la médiatrice du segment [G2B.
3. Soit &3 : [|[AM + BM +2CM]|| =4 AM.

On pose Gs = bar{(A4;1),(B;1),(C;2)} , alors si I est le milieu de [AB] , G3 est le milieu de
[IC].

De plus  AM + BM + 2CM = (AGj3 + GsM) + (BGs + GsM) + 2(CG3 + G3M) = 4G3M —
(G3A + G5B + 2G3C) = 4G5 M , d'ou :

—
[|4GsM|| = 4AM
GsM = AM
Es est la médiatrice du segment [G3A].
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Probleme

1. Etude d’un cas particulier

1.1 On considere le cas particulier ou t = % :

B
J
A C
1.2 On utilise la relation de Chasles :
— 22— — 2—
B = -8B IK = =1
J 3 C 3 J
BA+AJ = %(ﬂJrA_C)‘) TA+AK = %(ﬁ’HA_j)
— 2— 22— — — 2 — 22—  —
AJ = gBAJrgAC—BA AK = gIAJrgAJ—IA
— 1— 2— — 1— 2—
AJ = gABJr §AC AK = §AI+ §AJ
1.3 On utilise les résultats précédents :
— 1— 2—
AK = -AIl+-A
3 + 3 J
— 12— 21— 2—
AK = =(-AB —(zAB+ -A
3(3 )+ 3(3 + 3 )
— 2— 2— 4—
AK = -AB+-AB+ -A
9 + 9 + 9 C
— 44— 44—
AK = —-AB+ -AC
9 + 9

1.4 On utilise & nouveau la relation de Chasles :

— 44— 44—
AK = §AB+§AC
— 4 — — 4 — —
AK = §(AK+KB)+§(AK+KC)
— 88— 41— 41—
AK = §AK+§KB+§KC
—_— 88— 41— 44— —
AK ——-AK - -KB—--KC = 0
9 9 9
AR ik tke - O
9 9 9
YA KB ARG = T
9 9 9
Donc : 1 4 4
K =bar{(A;=),(B;=),(C; =
(). (B ). (C: )
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Sujet Gauche

2. Etude du cas général

t est un réel quelconque de Uintervalle [0;1].

2.1 On utilise la relation de Chasles :

BJ tBC

BA+AJ = t(BA+ AC)
— — —_— —
AJ = tBA+tAC — BA

AJ = (1-t)AB +tAC
2.2 On utilise les résultats précédents :

Corrigé du devoir surveillé de mathématiques n°3

1K t1J

TA+AEK = t(IA+ AJ)
— — —_— =
AK = tIA+tAJ—TA
AR = (1—t)Al +tAJ

e — —
AK = (1—-t)AI +tAJ
e — — —
AK = (1—t)(tAB)+t((1 - t)AB +tAC)
AK = (1-t)tAB +t(1 —t)AB + t2AC
— — —
AK = 2t(1-t)AB+t*AC
2.3 On utilise & nouveau la relation de Chasles :
AK = 2t(1-t)AB + t*AC
e = 2, T TR
AK = 2t(1 —t)(AK + KB) +t*(AK + KC)
AR (2t(1 —t) + t3)AK + 2t(1 — ) KB + 2 KC

— — — —
AK — (2t —tH)AK —2t(1 —t)KB — t? KC
(—1+2t —t)KA—2t(1 - )KB — 2 KC
(1-t)2KA+2t(1 - t)KB + t*KC

Donc :

Il
o| o] o

K = bar{(4; (1 = )%), (B; 2t(1 — 1)), (C;*)}

3. Figure
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