Activité de mathématiques

Barycentre et coordonnées cartésiennes

Coordonnées cartésiennes d’un barycentre
On considere trois points A, B et C de ’Espace et on définit le barycentre :

G:bar{(A§a)7(B§ﬁ)7(C§7)} avec a+fB+v#0

On définit a présent un repere de I'Espace (O, 7, 7, ?) dans lequel les coordonnées des points A, B, C et
G sont notées :
A(xA;y4;24) B(xB;yB; 2B) C(zcsyes zc) G(za;ya; 2c)

1. Ecrire la relation vectorielle définissant le point G.
—
2. Interpréter cette relation en termes de coordonnées de vecteurs dans le repere (O, 7, _'>, k), en déduire

les formules des coordonnées du barycentre :

atfty T T A Gy T T et B

_ axa+ frp +yrc _aya+ By +vyc SO Bzp +vzc

Centre de gravité d’un tétraedre

On considere un tétraedre ABC D et on définit les points G1, Ga, G3 et G4 centres de gravité respectifs
—_ s —
des triangles BCD, ACD, ABD et ABC. L’Espace est muni du repere (A, AB, AC, AD).

1. Faire une figure en perspective.
—_— — ——
2. Calculer les coordonnées des points A, B, C, D, G, Ga, G3 et G4 dans le repere (A, AB, AC, AD).

3. On définit les points I = bar{(A4;1)(G1;3)}, J = bar{(B;1)(G2;3)}, K = bar{(C;1)(Gs;3)} et
L = bar{(D; 1)(G;3)}.

(a) Calculer les coordonnées des points I, J, K, et L dans le repere (A, AB, AC, E)

(b) Quelle propriété du tétraedre peut-on en déduire ?

Démonstrations utilisant les coordonnées cartésiennes

En utilisant dans chaque cas un repere de I’Espace convenablement choisi, démontrer les résultats sui-
vants :

1. Les diagonales d’un cube se coupent en leurs milieux.

2. La longueur d’une diagonale d’un cube de c6té a est ayv/3.

3. Les droites joignant les centres de gravité des faces d’un tétraedre sont chacune paralleles a une des
aretes.
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