Corrigé du devoir maison n°7

Exercice 1

1. Pour z # k%, sinx et cosx ne s’annulent pas :

sindz  cos3x _ sin3wcosx —sinxzcos3x sin(3r —x)  sin2x  2sinwcosw 9
sinz cosx sin x cos x ~ sinzcosz  sinzcosx  sinzcosx
2. Pour x € R, on a :
us s . . 1 3 . .
2cos(z — g) = 2(cos x cos 3 + sin z sin g) = 2(5 cosx + > sinz) = cosz + V/3sinzx
D’ou :
T = rp
cosz +V3sinz = —2 x—g = [27]
T, T
2‘305(55_3) = -2 r = 7T+§[27T]
T
cos(:c—g) = -1 - 4m [27]
3
Exercice 2
. . , 1 I o .o~ bx2 5
L’aire du triangle ABC est égale a —AB x AC' xsin A , d’ou sin A = =—.
2 13x2 13
Il existe deux angles A solution dont un angle aigu et un angle obtus. De plus :
-~ -~ 25 144 (127
cos? A=1—-sin?A=1--—=—"—"=(=
169 169 13
. . . 12
Les cosinus des deux angles solution sont donc respectivement 3 et I3
D’apres la formule d’Al-Kashi :
BC? = AB® + AC? — 24B x AC x cos A
On obtient donc deux valeurs possibles pour la longueur BC' :
2 2, 92 12 2 2 | o2 12
BC* = 13°+2 —2><13><2><1—3 BC* = 13°+4+2°—-2x13x2x I3
BC? = 125 BC? = 221
BC = 5V5 BC = V221
Exercice 3
1. On remarque que :
( 77r) T . (77 + M
sin — = — —)=sin— =sin(= + —
in5 (7 — -5 in oo =sin(g
D’ou :
) 3 2 2 1 1
sin -~ :singcos—+sin—cos— = g X §+§ X5 = Z(\/§+\/6)
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Corrigé du devoir maison n°7

2. On utilise la formule des sinus :

BC AC AB

sinA sinB sinC

D’ou :
4  AC  AB
sin‘?—g_sin%_sing
On obtient donc :
ap L~ Asing 4xP 83
sin 22 L(V2+V6) V2+6
Ao~ g 4x Y2 82

sin3F 1(V2+V6) V26

A noter que des simplifications sont possibles :

_ o 8VB(V2-VE)  8vE-24v2 o
AB = NIV Y i =6v2—2V6
AC 8 8(1 —/3) _8—8\/524\/5_4

1+v3 (1+V3)1-v3) 1-3

Exercice 4

On appelle I le milieu du segment [AB].
1. On remarque que :
— —

_— — —_ —_ — — — — —_ —
MA.MB=(MI+1A).(MI+IB)=(MI+TIA).(MI—T1A)=MI*>-1A*=MI*—-1A?

D’ott MI?> —9 =0 et MI = 3, I'ensemble des points M est le cercle de centre I et de rayon 3 cm
autrement dit le cercle de diametre [AB].

N b

2. On appelle H le projeté orthogonal du point M sur la droite (AB) , on remarque que :
—_— — —_— —_— —_— — —_— —_—
MA.AB=(MH+HA). AB=HA . AB (car les vecteurs M H et AB sont orthogonaux)

— —
Il existe un unique point H appartenant a la droite (AB) tel que les vecteurs HA et AB soient

colinéaires de méme sens avec AH = %2 = 2 cm. L’ensemble des points M est la droite perpendiculaire

a la droite (AB) en H.
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Corrigé du devoir maison n°7

3. On remarque que :

9 9 ——5 T — — 3.9 — . —
MA*+MB* = MA°+ MB*=(MI+TA)*+ (MI+1IB)*=(MI+T1A)*+ (MI—-1T1A)
MA*+MB* = MI*+2MI . IA+TA*+ MI*—2MI . TA+TA* =2MI"+2IA

D’ot1 2M1? 418 = 26 et M1 = 2, 'ensemble des points M est le cercle de centre I et de rayon 2 cm.

/ ™N

NEP%

4. On remarque que :
—_— =

MA% — MB? = MA? — MB?= (MI +IA)? — (MI +1IB)?*= (MI +IA)* — (
9 9 —, — = =y T — o
MA* -—MB* = MI*“+2MI . TA+TA*—MI*+2MI . TA—TA*=4MI . IA
On appelle H le projeté orthogonal du point M sur la droite (AB) , on obtient que AHT . TA=18.11

— —
existe un unique point H appartenant a la droite (AB) tel que les vecteurs HI et I A soient colinéaires

de méme sens avec TH = 2 = 1,5 cm, c’est le milieu du segment [IB]. L’ensemble des points M est

2
la médiatrice du segment [IB].

—

—TA)?

=l

Exercice 5

Aire(ABCD) = Aire(AOB) + Aire(BOC) + Aire(COD) + Aire(AOD)
Aire(ABCD) = %OA.OB. sin AOB + %OB.OC. sin BOC + %OC.OD. sin COD + %OA.OD. sin AOD

Les angles ZO\B, §O\C, COD et AOD sont égaux ou supplémentaires donc leurs sinus sont égaux :

Aire(ABCD) = %OA.OB. sin AOB + %OB.OC. sin AOB + %OC.OD. sin AOB + %OA.OD. sin AOB
1

Aire(ABCD) = 2sinAOB(OA.OB +OB.0C + 0C.0D + OA.OD)

Aire(ABCD) — % sin AOB(OA + OC)(OB + OD)

Aire(ABCD) = %AC.BD.sinA/O\B
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Exercice 6 (formule de Héron)

. R b2 2
1. D’apres la formule d’Al-Kashi a? = b 4+ ¢ — 2bccos A , on obtient donc cos A = #
c
2. Ona sin?4=1—cos®? A donc :
~ b+ —a2\? (b2 +c2 —a?®)?  (2bc)? — (V2 + 2 —a?)?
. 92 . . _1_ —
st A= < 2bc ) ! 4b2c? 4b2c?
W2 A - (2bc = b — 2+ a*)(2bc + b2 + ? —a?)  (a*— (b— )P ((b+¢)? — a?)
> N 4b2¢2 N 4b2c?
G2 4 — (a—b+c)a+b—c)b+c—a)b+c+a) (a+b+c)(—a+b+c)a—b+c)la+b—c)
- 4b%¢c? - Ab2c2

3. L’expression précédente peut également s’écrire :

2 Ao 2P X2(p—a)x2(p—b) x2p—c) _4p(p—a)lp—b)p—c)
sSin = =
4b%¢? b2c2

Donc :

SZ%bCSiDA\:%bC\/le(p_ ) —b)( \/P —a)(p—0)(p—rc)

b2c?
Exercice 7

On considere un triangle quelconque ABC' et on note I, J et K les milieux respectifs des cotés [BC|,
[AC] et [AB]. D’apres la formule de la médiane :

1
2A1° = AB?+ AC? — =BC?
2BJ? = BA?>+ BC? - %A(ﬂ
20K? = CA%2+CB?- %ABz

En sommant ces trois égalités, on obtient :

2(AI? + BJ*+ CK*) = (1+1— %)(AB2 + AC? + BC?) = ;(AB2 + AC? + BC?)

D’ott le résultat final AI? + BJ? + CK? = Z(AB2 + AC? + BC?) .

Exercice 8

— — —
On note G = bar{(4,1);(B,3)} ,ona GA+3GB= 0 ,or:
— — —
MA? +3MB? = MA?+3MB? = (MG + GA)? + 3(MG + GB)?
9 9 —9 —_— —79 —9 —_— — =9
MA? 4+ 3MB? = MG?+2MG . GA+ GA®? +3(MG*+2MG . GB + GB?)
— — —
MA? +3MB* = 4MG?+ GA%? +3GB*+2MG . (GA+3GB) = 4AMG? + GA? + 3G B?

D'ott 16 =4MG? +9+3 et MG =1, I'ensemble des points M est le cercle de centre G et de rayon 1
autrement dit le cercle de centre G passant par le point B.

(6 \s
|/
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