Sup Tsi

Réponses de I'épreuve de Mathématiques 2 du Concours blanc

Probleme

Partie A (Résolution d’une équation différentielle)

1. (a) yg(z) = Az

(b) yp(x) =—-1—1Inz.
(c) ya(x) =yp(z) +yp(x) =Xz — 1 —1Inz.
(d) f(x)—x—l—lnx
2. (a) a=
(b) Ona:cK”—l—K’—OdouK( )=Alnz + p.
(¢) yug(z) = Arlnx + px.
(d) On remarque que y((x) = —i et yi(r) = %
(e) ya(x) =yo(z) + yu(z) = -1 —lnz + A\xlnz + ux.
(f) On montre que p=1et A =0.

Partie B (Etude de la fonction f)

1.
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~
7

3. On remarque que f(z) > 0 pour tout = € RY.

2
4 F(w):x——xlnx
! 1
5. lim | f(z)de = F(1)—lim F(e) = ~.
=0 J, e—0 2
e>0 >0
M
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Partie C (Comparaison des moyennes)

. En sommant les inégalités, on obtient In <

ajas...a a1 +ay+---+a . m
L n>< L " _n soit nln —Z < 0.

a ma ma

. a4 ..
. Onamg:ma81—zlpourtoutzsmta1:a2:---:an.

a

. C’est évident pour zyz = 0 sinon on utilise la question précédente avec a; = xy?22, as = 2%y*22,

az = 2%y?z* et aq = 1.

1 1 /1 1 1
On montre que —— < — | — 4+ — 4+ -+ — ).
Yayaz...a, ~m\ar a ay,
-Onamh:mgSi%:éz"':ﬁSOita1:a2:”’:an-
N n T+ x9 + +x
. On remarque que my, < my < m, d’out < ! 2 n
1 1 1 n
X i) Iy

Partie D (Détermination d’un équivalent de ¥/n!)

1.

2.

. On somme les inégalités /

. On en déduit que nlnn —n +1 < In(n!) < (n+ 1)In(n + 1) — n d’ou en <

On pose a; = i.

Foda Fode 1
On remarque que — > —_— = .
k-1 Kk

k-1 % k
ndr 0
. En sommant les inégalités de la question précédente, on obtient / — > 7
L
St
1+1 —k 1
On en déduit que +on > k=1 > car mq = Mmy.
lim /n!=+oc.
n——+00
1 k=n
. On montre que In( "{/(n+1)!) —In(Vn!) = —— Z[ln(n +1)—1Ink] > 0.
n(n+1) —
1 Vn! 1
Ona 0< Yl nil g
1+1Inn n 2n
k

k+1
Inzdr <Ink < / Inz dx pour k > 2, 'inégalité obtenue est
k—1 k
vraie également pour n = 1.

n

evn!

<
1 1 n n
eln(Hﬁ)Jrﬁln("H) et enfin v/n! ot
~ e
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