Sup Tsi - Travaux Dirigés de mathématiques

[T1. Fonctions

Exercice 1

Déterminer le meilleur encadrement possible de 222 4+ 1 pour —3 < 2 < 5.

Exercice 2

. . 20 — Tz +8 _, o L
On considere la fonction f : z +— —Q 5 Déterminer son ensemble de définition, déterminer ses
T —
limites aux bornes de cet ensemble, étudier ses variations puis tracer sa courbe représentative dans un repere
orthonormal en faisant figurer ses tangentes horizontales.
Exercice 3

Représenter graphiquement la fonction partie fractionnaire : x — v — |x].

Exercice 4

Résoudre 'équation |2x| = 2|z |.

Exercice 5

e’ +1

Simplifier 'expression

Exercice 6

Résoudre dans R 1’équation 3e* — e > 2.

Exercice 7

Etudier les variations de la fonction f définie sur R par f (x) = zel=v",

Exercice 8
Etudier les variations de la fonction f définie sur R par f(x) = 10xze™ 4  puis tracer sa courbe
représentative dans un repere orthonormal.

Exercice 9

T T

e+ e

Etudier les variations de la fonction fix—
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Exercice 10

2?2 <In(1 + ) < z pour x > 0, en déduire la limite en 0 de la fonction

Démontrer ’encadrement x — %

In(1
ooy m+z)
T

Exercice 11

Inz + In T
Démontrer que pour x et y deux nombres réels strictement positifs on a % <In <$)

Exercice 12

Résoudre 'équation zV?® = /z°.

Exercice 13

Démontrer que Inx < « — 1 pour x > 0, en déduire que 7° < e”.

Exercice 14

Etudier la limite en 400 de la fonction z — (2 + 25”)%

Exercice 15

Etudier sur Pintervalle [0; 27] les variations de la fonction f définie par f(z) = x — 2sin .

Exercice 16

3
Résoudre dans R 1’équation sinz 4 cosz = \/g .

Exercice 17

Résoudre I'équation arcsinx = arccosz — arccos—.

3

Exercice 18

. T
Démontrer que arcsinz + arccosz = 5 pour z € [—1;1].

Exercice 19

1
Simplifier arctanx + arctan— pour = € R*.
T

Exercice 20

Montrer que la fonction x — xv/1 — 22 + arcsinz est dérivable sur lintervalle | — 1;1[ puis calculer sa
1
2

dérivée. En déduire la valeur de l'intégrale / V1 — 22 dx et retrouver ce résultat géométriquement.

N[
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Réponses

1) Pour -3 <x<5onal<2z?+1<5l
2)

—+00

variations de f ya Ny

3)

SN

4) Les solutions sont les réels z tels que z — [z] < 3.

x

1

5) On a ¢ +1 —e=¢el"",

er—
6) Ona 0 <z <In2en posant X = e”.

z —00 —g 4 +00
Dl " %

variations de f N ya N\
_\/E 0
2

x —00 -2 1 400
signe de f’ - 0 + 0 -
8) 0 D
variations de f Ny ya Ny
—20e™ 1 0

9) f est décroissante sur R_ et croissante sur R.

10) On étudie les fonctions z — 2 — In(1 + z) et z — In(1 + z) — = + 2% sur l'intervalle [0; +oo[. On en
In(1
déduit Tim 20T
z—0 X
x#0
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1 1
11) On étudie les variations de la fonction x +— In (x + y> _lna+ n?/.

2 2
12) Ona S ={1;4}.
13) On étudie les variations de la fonction x — = —1—In z sur U'intervalle ]0; +o0o[ puis on utilise I'inégalité

m
avec r = —.

e
14) Ona lim (x+ 2“)% = 2.
r—r+00
5
x 0 5 ; i 2m
5m
15) _ 0 F V3
variations de f Ny ya Ny
T = V3 27

T o
16) Ona x = — + 2km ou x = — + 2k avec k € Z en élevant 'équation au carré et en éliminant les

12 12
. . . . 3
solutions de I’équation sinx + cosx = — 2
V15 —2v2
17) Ona z = 7\/—
12
1 7. 1 T .
18) On a arctanz + arctan— = g S > 0 et arctanz + arctan— = —p sz < 0.
x x
1
2 3
19) On a / V1—a? dxz%—f—%.
1
~32
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