Correction du devoir commun de Mathématiques n°2

Exercice 1

QUESTIONS REPONSES

1. L’univers est : e un événement certain

2. Deux événements élémentaires sont forcément : e égaux ou bien incompatibles

3. Si B est I’événement contraire de A, alors : e P(A)=1- P(B)

4. 51 P(A) = P(B) , alors : e A et B sont équiprobables

5. La probabilité P(A U B) est : e inférieure ou égale a P(A) + P(B)
6. Si A et B sont deux événements indépendants avec P(A) # 0, alors : | @ P4(B) = P(B)

7. 51 A et B sont deux événements incompatibles, alors : e P(AUB) = P(A)+ P(B)

8. Si P(A) # 0 alors P(AN B) est égale a : e P(A) x Ps(B)

Exercice 2

1. (a) On a le tableau & double entrée suivant :

appareils présentant | appareils ne présentant pas total
le défaut d; le défaut d;
appareils présentant
1 2
le défaut dsy 3
appareils ne présentant pas
4
le défaut dy 93 7
total 5 95 100

5 3 1
On en déduit que P(A) = 100 et P(B) = 106" De plus P(AN B) = 100 # P(A) x P(B) donc
les événements A et B ne sont pas indépendants.

1+2+14
(b) D’apres le tableau précédent, P(D) = %

(¢) Ona P(D)=1-P(D)=1-0,07=0,93.

2. On a ’arbre pondéré suivant :

=0,07.

C/D:0,6

CnND:0,07x0,6=0,042

D:0,07
cnD
C/D : 0,03 _
CND:0,93 x 0,03 =0,0279

CND:0,93 x0,97 =0,9021

C/D:0,97

(a) On en déduit P(C') = P(C' N D)+ P(C N D) = 0,042 + 0,0279 = 0,0699.
(b) La probabilité cherchée est P(C N D) = 0,9021.
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Correction du devoir commun de Mathématiques n°2

Exercice 3

Partie A

1. On a l'arbre pondéré suivant :

T/M : 0,7

MANT:0,07 % 0,7 = 0,049

M : 0,07

MnNT

MNT:0,93x0,1=0,093

MNT

T/M :0,9

2. On en déduit P(M N T) = 0,049 et P(T) = P(M N T)+ P(MNT) = 0,049 + 0,093 = 0, 142.
P(MNT) 0,049

. Pr(M) = = ~ 45.
3. Ona Pr(M) PT) 0142 0,345
Partie B
1. On a l'arbre pondéré suivant :
T/M :0,7

MAT:2x0,7=0,7z

MNT

MNT:(1-2)x0,1=0,1-0,1z

MNT

T/M :0,9

2. On en déduit P(M N T) = 0,7z et P(T) = P(M N T)+P(MNT) =0,72+0,1-0,1x = 0,62+0, 1.
P(MNT) 0,7z Tx
3. Ona Pr(M) = = = )
na Pr(M) = = = 0 6r 401 6o+ 1
4. (a) La fonction f est une fraction rationnelle sans valeur interdite sur l'intervalle [0; 1], elle est donc
dérivable sur cet intervalle et :

foy_ Ix(6r4+1)—-Tex6 7
Jla) = (62 +1)2 = 6z + 1)

La dérivée f’ est positive, la fonction f est donc croissante sur l'intervalle [0; 1.

(b) Sur lintervalle [0;1], on a 6z +1 >0 donc :
fl2) 20,9<= 72 >0,9x% (6x+1) < Tz > 5,4+ 0,9 <= 1,6x > 0,9 <= x > 0,5625

On en conclut que dans le cas d’un test positif, ’animal est malade & plus de 90 chances sur 100
des lors que la fréquence d’animaux malades dans le cheptel est supérieure a 0, 5625.

www.emmanuelmorand.net 2/2 Tes0910Chap01DScorrection



