Correction du Baccalauréat Blanc de Mathématiques

Série économique et sociale (ES)
Lycée Gabriel Touchard - mars 2010

Exercice 1

1

1. (a) Ona f'(=2)=0et f'(2) = 3

(b) Ona f'(z) > 0 <z € [-4;-2] U[1;6]

(c) On a f(z) < x <z € [2;0]

!
2. (a) La fonction g est dérivable sur Uintervalle | — 4;6] et ¢'(x) = ];((x)) , le signe de ¢'(z) est le signe
x
de f'(z) car la fonction f est positive, on en déduit les variations de la fonction g :
x —4 -2 1 6
In(13) — In(2)
g(x) / N\ /
In(7) — 2In(2)

(b) On a lim4f(x) =0 et )l(imo In(X) = —oco donc lim g(x) = lim In[f(z)] = —o0.

T—— r——4 r——4

Exercice 2

1. (a) Ona f(z) =2x—2zxInz or lim 2z = 0et lim xlnz =0 donc lim f(z) =0.0Ona lim 2z = +4oc0
x—0 x—0 x—0 T—+00

et lim (1—-Inz)=—-0c0 donc lim f(x)= —oc.
T——+00 T——+00

(b) Ona f'(z) =2x (1 —Inz) + 2z X (—l) =2—-2lnz—2=—-2Inz.
x

(c¢) On en déduit le signe de f’ et le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle |0 ; 4o0] :

T 0 1 +o00
f'(z) + 0 -
2
f(x) / N
0 —00

2. (a) Sur lintervalle |0 ; +oo[, f(z) =0 équivaut & 1 —Inx = 0 soit z = e.
(b) Sur lintervalle |0 ; +oo[, f(z) = 0 équivaut & 1 —Inx > 0 soit Inz < 1 soit = €]0;e].
3 1
(c) On a F'(z) = 2x x <§ —Inz ) + 2% x (——) =3z —2rxlnx — 2z =22 —2xlnz = f(x). On en
x

déduit les variations de la fonction F' :

T 0 e +0o0
7@ ¥ o0 -
T
F(z) / N
0 —00
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Exercice 3

1. (a)

(b

(
d

(¢

)
)
)
(e)

L’arbre complet est le suivant :

G

0.5 D/
\a
G

0.5 ////////

\\\\\\\\

Q

OnaP(DNG) = (D)xPD(G):0,5><0,7:0,35.
Ona P(DNG) = P(D) x P5(G) =0,5x0,2=0,1.
D’apres la formule des probabilités totales, on a P(G) = P(DNG)+P(DNG) = 0,35+0,1 = 0, 45.
P(DNG) 0,35 7
O Pa(D = = —.
nalaD)=—pe— =035 9

2. Le joueur perd exactement une fois, soit au premier au second ou au dernier tirage et gagne aux deux
autres. Les tirages étant indépendants, la probabilité cherchée vaut 0,55 x 0,45 x 0,454 0,45 x 0,55 X
0,45 40,45 x 0,45 x 0,55 = 0,334125 ~ 0, 334.

Exercice 4 (Enseignement obligatoire)

1. (a)

(b)

La fonction g est un polynome, elle est donc dérivable sur R et ¢'(x) = 6022 — 62 = 6x(10x — 1).
On en déduit les variations de la fonction ¢ :

z 0 0,1
Jz) |+ 0 — 0 +
—10
g(z) | / N\ /
~10,01

Sur lintervalle | — 00;0,1[, on a g(z) < —10 donc 'équation g(z) = 0 n’admet aucune solution.
Sur l'intervalle [0, 1;+o0[, la fonction ¢ est continue et strictement croissante avec g(0,1) < 0
et lim g(x) = 400 donc d’apreés le Théoreme des Valeurs Intermédiaires I’équation g(z) = 0

T—+00

admet une unique racine réelle a. La calculatrice donne a ~ 0, 8.

On en déduit le tableau de signes de la fonction g :

X (6]
glz) | = 0 +

La fonction f est une fonction rationnelle définie sur | —

00; —1[U] — 1; 4-o00].
La limite d’une fonction rationnelle en +o0o est égale a la limite du quotient des termes de plus

. . -10
xgriloof(x) = lim —— =0et

haut degré de son numérateur et de son dénominateur donc I
r—+00 I
lim —— = 0. La droite d’équation y = 0 est donc une asymptote horizontale a
r——00 I

lim f(z)= 5
r——00
la courbe Cy en —oo et +o0.
On a liml(l —10z) = 11, liml(l +23) =0_ et lim (1+23) = 0, donc 1im1f(:c) = —o0 et
r—— r—— T——

T——

z<—1 z>—1 z<—1
lim1 f(x) = 4o00. La droite d’équation x = —1 est donc une asymptote verticale a la courbe Cy
T——
z>—1

a gauche et a droite.
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9(x)
(14 23)2

(14 23)2

2023 — 322 — 10

—+00

(14 23)2

—+00

—10 — 1023 — 322 + 3023

—0o0

—0o0

(14 23)2

—10 x (1 4+ 2%) — (1 — 10z) x 322

() =
(c) On en déduit le tableau de variations de la fonction f :

(b) La fonction f est rationnelle donc dérivable sur les intervalles | — oco; —1[ et | — 1; +o0[ avec :

(d) La courbe repésentative de la fonction f est la suivante :

_||_||_||_||~||_||_||_||._I|_|/_|I_.||_||_||_|.|_||_||._I|_||_|I_
o I
S e et s s | st B ey B B
N S | M IS N Ny N | A N A - [t I N B
T T T T T
R T | Yy A [
R T R R IR R R T R R IR R
F—l——d4—+—F+—d—4+—+ -t 4+ -+ - ——H—+ -+ —— o —
I R A R B R I R S I R
i i Bl et el s e e el el e s el i ke Bty e el s Bl
I N U N I R IR U U W A N S O P SO B
T T T T T T T T T T T
T R Y Y " O S Y I I O
R NS L b
=t — b A=t =+ — {4 g H = —
R T R R IR R | I
i e s it el s Bl S il > 5 s i il s
I O R A e e Tl ]
I B s s = T T T .7 T T T T 1
O o ot A A A I A S O
B B [ E———
[ R ) T + F— b —
R A R B B | I R .
i e e e e B i + | + =t ==
o] | | R
I i e T | TTT T T
N R (S N I A B AN M _ N S S NN N
T T T T T
R T S Ny O Sy I I B
I R R B R R R R
F—l—d4—+—t+—dA—4+—+—F {4+ —+ - ——H—+ -+ —— o —
R A S R R I T N R S I I
i i Bl et el s e e il el | s s il ke By e el s Bl
I T sy s 2 I A
T Y O R T T T T T T
R TR N NN RO SN N Y TN I DU AN N A B

3/4



Exercice 4 (Enseignement de spécialité)

1. On conjecture lim wu, = 12.

n——+
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Un1 = Uns1 — 12 =0,85u, + 1,8 — 12 = 0,85u, — 10,2 = 0,85(u, — 12) = 0, 85v,,

La suite (vy,) est donc géométrique de raison 0, 85 et de premier terme vy = up—12 = 8—12 = —4.
(b) Pour tout entier naturel n, v, = vy x 0,85" = —4 x 0,85". On en déduit u, = v, + 12 =
12 — 4 x 0,85™.

(c) La suite v, est une suite géométrique de premier terme négatif et de raison positive inférieure a
1, elle est donc croissante. On a u, = v, + 12 donc la suite (u,) est également croissante.

(d) La raison de la suite (vy,) est positive et strictement inférieure & 1 donc elle converge vers 0, la
suite (uy,) converge donc vers 0 + 12 = 12.

3. (a) En 2008, il y avait 8 000 abonnés donc uy = 8. Chaque année, il y a 1,8 milliers d’abonnés
supplémentaires et 85% des anciens abonnés donc 1,11 = 0, 85u, + 1, 8.

n on prévoit ug = 12 — 4 x ~ 10, 5 milliers d’abonnés.
(b) En 2014, on prévoi 12 — 4 x 0,855 ~ 10, 5 milliers d’abonn
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