Activité de mathématiques

Nombres complexes et formules trigonométriques

1 Une formule remarquable

Soit 6 un nombre réel, on lui associe le nombre complexe zy = cosf + isin 6.

1. Démontrer la formule suivante pour a, 3 € R :
FaZB = Ra+p
2. En déduire les formules suivantes pour 8 € R et n € N :
z92_g = 1
(20)" = zno
2 Application a la Linéarisation

1. Prouver pour tout nombre réel 6 :

cosf — BT A0 sing = 2070
2 21
2. En déduire les formules suivantes :
1 520 1— 20
cos? ) = 1+cos2o sin2 9 = L —cossy
2 2
3. Prouver les relations suivantes :
3 0 30 3sinf — sin 360
cosd § — cos ICOS ind g — sin - sin

3 Application au calcul des Polynémes de Tchebychev

1. Développer zg , en déduire que cos 260 = cos? — sin? 6.

Prouver la formule suivante :
cos20 =2X2—-1 , X =-cosf
2. Développer zg’ , en déduire la formule suivante :
cos30 =4X3—3X ., X =cosfh

3. Exprimer cos46 sous la forme d’un polynéme en X = cos 6.
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