Correction du devoir maison de Mathématiques n°1

Exercice 1

1. La fonction f est définie et dérivable sur |0;+oof et :

1 V3 22?-3
\/§ 222 2\/§x2

D’otu le tableau de variations de la fonction f :

fl() =

x 0 % +00
f'() - 0 +
+00 “+00
f(z) N /
V2

1
2. On a 11161 f(x) = +o0o car lirg — = 400 donc la courbe C admet une asymptote verticale d’équation
r—04 z—U04 T

xz=0.
De plus :
: x V3
i (f (@) - ﬁ) = dm oy =0
donc la courbe C admet une asymptote oblique d’équation y = L en ~+00.

V3

3. Tracé de la courbe C dans un repere orthonormé.

Exercice 2

1. La fonction f est définie sur [0;1], dérivable sur |0;1] et :

x 0 1
flo) [][ - o0
1

f(z) N\
0
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(fof)z)=(z—2Vx+1)—24/z -2z +1+1

Or (y/x —1)2 = 2 — 2/ + 1 on peut donc écrire \/z — 2/ +1=|/r — 1| =1—/z car /T —1 <0

d’ou finalement :

2. On a:

(fof)@)=(x—2Vz+1)—-2(1—Vo)+1=x
Soit M(z;y) un point de (C), on a y = f(z) d’ou f(y) = f(f(x)) = x ce qui prouve que le point
M'(y; x) appartient a (C') qui est donc symétrique par rapport a la droite d’équation y = .

3. Tracé de la courbe (C') dans un repere orthonormé.

Exercice 3

Partie A
La fonction ¢ est définie et dérivable sur R et :

(62 4+ a)(z® +1) — (322 + az +b)(2z)  —ax? + (6 — 2b)x + a

/ _ =
¢ (x) - (:C2 + 1)2 (:C2 + 1)2
Le point I appartient & la courbe représentative de ¢ si ¢(0) = 3 soit b =3 d’ou :
a(l —z?
o) = W)
(z2+1)

Le coefficient directeur de la tangente est ¢/(0) = 4 d’ou a = 4.

Partie B
1. Pour tout réel x, on a :

3z +4z+3  3(?+1)+4a 4z

241 - 241 - +avz—i—l

f(x)

ce qui est la forme cherchée avec o = 3 et 3 = 4.

2. D’apres la partie précédente, la fonction f est définie et dérivable sur R et :

4(1 — 22)
/ —_—
f (fIf) - (IE2 + 1)2
D’otu le tableau de variations de la fonction f :
x —00 —1 1 400
f'(x) - 0 + 0 -
3 5
f(x) N\ / \
1 3
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4
On a lim :c
2400 2 +1

représentative de f en 400 et —oo.

= 0 donc la droite d’équation y = 3 est une asymptote horizontale a la courbe

. D’apres la partie précédente, la tangente (7') a la courbe (C) représentative de f au point I de
coordonnées (0;3) a pour équation y = 4x + 3. Etudions la position de (C') par rapport a (T') :

4 1 —4g3
f(x) — (4x +3) = <3—|—in1)—(4x+3):4x<x2+1—1> :xQ——ia—cl

(C) est donc au-dessus de (T') pour z < 0 et au-dessous pour z > 0. Démontrons que I est centre de

symétrie de (C) :
f@) +f(=2) 1 (3+ 4a _Aw) > —3

3
x2+1+ +(—x)2—|—1

2 2

. Tracé de la courbe (C) dans un repére orthonormé :

/

. Siz>0o0nag(x)= f(x) et donc les courbes (C’) et (C) sont confondues, pour z < 0 on remarque
que la fonction g est paire donc (C”) est symétrique par rapport a 'axe des ordonnées.

Remarque :
327 +4(—2)+3  3a?—4w+3
N 2+ 1 2241

g9(z)

d’ott :
322 +4x+3 32?2 —4dx+3  322+3  3(2?+1
Fla) +gla) = 22 wxd_Srad Sl g
441 x4+ 1 x4+ 1 441
Donc dans les négatifs, les courbes (C) et (C’) sont symétriques par rapport & la droite d’équation
y=3.
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