Activité de mathématiques

Résolution de I'équation du troisieme degré (deuxieme partie)

On considere 1'équation du troisieme degré a2 + px + ¢ = 0. On rappelle que si u et v sont deux réels
3

dont les cubes sont solutions de I’équation du deuxieme degré X? + ¢X — % =0 alors le réel x = u+ v est

une solution de I'équation 23 4+ px + ¢ = 0.

Mise en évidence d’une difficulté et présentation d’une solution

On considere I'équation du troisieme degré z3 — 15z — 4 = 0.

1.
2.

Montrer que la méthode ci-dessus ne permet pas de déterminer une solution de I’équation.

On définit un nombre “imaginaire” que I'on note 4 et qui vérifie la relation i> = —1. Montrer que les

nombres z; = 2+ 117 et 25 = 2 — 11i sont solutions de I'équation X? — 4X + 125.

Onposeu =241 et v=2—1.

(a) Prouver que u? = 2.

(b) Prouver que v = 2.

En déduire une solution de I’équation z? — 152 — 4 = 0.

5. Déterminer deux nombres a et 3 tels que 2° — 150 — 4 = (z — 4) (22 + ax + 3). En déduire toutes les

solutions de I’équation x> — 152 — 4 = 0.

Résolution de I’équation du deuxieme degré dans le cas d’un discriminant négatif

On considere I'équation du deuxieme degré az? +bx+c=0, a #0 avec A = b*> — dac < 0.

1.

2.
3.

2:

Montrer que x = m + ni avec ¢ —1 est solution de I’équation si :
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En déduire la forme générale des solutions de I’équation az® +bx +c=0, A < 0.

Résoudre les équations suivantes :

2% — 62 + 13

2> —20+3 =
2?4z +1

322 — 2242 =
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