Correction du devoir maison de Mathématiques n°6

Exercice 1

s s
6 6
On pose Iy = / sin 3z dx et pour tout nombre n entier naturel non nul I, = / 2" sin 3x dx.
0 0
1. (a) Ona:
6 —cos3x|"TF 1
Iy = / sin3x dz = kbt = -
0 3 e=0 3

cos 3x

fonctions continues et dérivables sur U'intervalle [0; %] avec

6
u'(r) = 1 et v'(x) = sin3z également continues sur l'intervalle [0; &], on applique ensuite la

(b) On pose u(x) =z et v(z) = —

formule d’intégration par parties / w' = [uv] — / u'v.

G —cos3z]*"F — cos3 1
11:/ rsin3x dr = |x X oS o —/ 1 x cos Ir dr = -
0 3 0 3 3

x=0

al3

2. (a) Ona:

In+2 = /
0

et :

BN

_ ™ s

—cos3z]"7° 6 —cos 3z n+2 (6

2" 2 sin 3z do = [I"H X 3 ] —/ (n+2)z" ' x dz = i / 2" cos 3z dx
=0 0 0

s
==z =
6

G in3 1 /mynt 1
—/ (n—l—l)x"xsmgxdx:—(ﬁ> —”;L I,
0

al3

/ 2" eos 3z dz = [m"“ X 51113330}
0

=0

donc :

n-+2 1/myntl n41 n+2 (rm\ntl
Int2 =3 X(§(6> 3 I")— 9 ((E) —(”“)fn)

142 7 141 1 2 1 2 2
Iy=1liyo = —2 (—) —(41L) == (—) Coxi) =1 2
3= 2=y <6 (+)1) 3(6 “9) T 108 27

3. (a) Sur lintervalle [0; ] on a z™t! < 2™ et sin3z > 0 donc 2" sin 3z < 2™ sin 3z et par intégration
I,y 1 < Iy, la suite (1), est donc décroissante.

(b) On a :

™

6
(b) Sur I'intervalle [0; ] on a sin 3z < 1 donc 2" sin 3z < 2™ et par intégration I, < / 2" dx.
0

(¢) On en déduit que :

1 m\ "+l
o<h <y ()
"Tn+1\6

et d’apres le théoreme des gendarmes lirf I, =0.
n—-roo
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Correction du devoir maison de Mathématiques n°6
Exercice 2

1
1. On a lim(Inx)? = 400 et lim — = +oco donc lim f(x) = +oo.
x—0 z—0 T z—0
>0 >0 >0

2
Ona f(x) = (2111\/5) et In X

NG lim ~ = 0 donc lim f(x)=0.

X —+4o00 r—-+00
2. La fonction f est dérivable sur l'intervalle |0 ; +oo] et :

, 21%xx—(lnac)Qxl (2—Inz)lnz
f (.%') - 22 - 22
f'(x) ale méme signe que (2 — Inx)Inz d’ou le tableau de variations de la fonction f :
T 1 e?
2—Inz + | 4+ 0 -
Inz - 0 + | +
f'(x) - 0 4+ 0 -
+00 Gj%
f(x) N / \
0 0
N
O
62 / '
7 6'2
3.
4. (a) Ona
e? _qqa=e’ e? B _qqa=e’
11:/ ln—;dx[lnxx—l] f/ lx—ldx%Jr[—l] = f%
1 T |, . T e o e
(b) On a
e? 1 r=e” e? ) 41
(In z)P+ -1 / (p+1)(nz)? -1 2P
I = ——F—dz = |(Inx)? — — ———— x —dr =— I
- / e = |mayt - PR e =T 1),
(¢) On en déduit :
21! 4 3 10
12211+1:—62 +(1+1)11:—e—2+2(1—e—2):2—e—2
22+1 8 10 38
13212_;,_1:—62 +(2+1)12:—e—2+3(2—e—2):6—e—2
23+1 16 38 168
Iy =134, = — o2 +(3+1)13:*e—2+4(6—e—2):24—e—2
(d) On a:
¢? 9 ¢’ (Inx)* 168
V:/1 mx (f(x)) d:c:/l L d:c:7rf4:7r<24—e—2>
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