Activité de mathématiques

Formule du binome de Newton - Triangle de Pascal

Développement de (1 + z)"
1. On appelle ¢, . le coefficient de z¥ dans le développement de (1 + x)", on a donc :
(1+2)" =cnotcnt @+ cng 2>+ + g "+ + Cpp 2"

(a) Déterminer ¢ et cq 1.

(b) Développer (1 + z)2, en déduire €20, C2,1 €t 2.

(c) Développer (1 + z)3, en déduire c3, 3.1, c32 et c33.
2. (a) Prouver que pour tout n > 1, on a ¢, 0 = ¢pp = L.

(b)

b) En remarquant que (14 )" = (1 + ) x (1 4 )", prouver que pour tout n > 1 et
pour tout k tel que 0 < k< n,on a ‘anJg = Cpk—1+ Cn ‘ .

3. On représente les coefficients ¢, j, dans un tableau avec n représentant le numéro de ligne
et k le numéro de colonne.

(a) Remplir les trois premieres lignes du tableau.
(b) Utiliser la formule de récurrence pour compléter les deux lignes suivantes.

(c) En déduire le développement de (1 + x)% et (1 + x)5.

Développement de (a + b)"

n
En remarquant que (a + b)" = a" X <1 + —> pour a # 0, prouver que pour tous nombres
a

réels a et b et tout nombre entier naturel n non nul, on a :

(a+b)n — g +Cn,1 a"flb—i—cn,g an72b2 4. +Cn,n—2 a2bn72 +Cn,n—1 abnfl +bn

Formule factorielle des coefficients binomiaux

Définition. On appelle factorielle d’un entier naturel n le produit des nombres naturels de 1
Jusqu’a n, on posen! =1x2x3x--+x(n—1)xn et par convention 0! = 1.

Démontrer par récurrence sur n > 1 que :

n!

Cn,k:m , n=z1,0
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