Sujet Gauche

Correction du devoir de mathématiques n°7

Exercice 1
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Exercice 2

Partie A

La variable aléatoire X suit une loi binomiale de parametres n = 100 et p = 0, 01.

100
2

2. P(X>21)=1-P(X=0)=1-0,991 ~ 0,63
3. E(X)=np=100x0,01 =1

1. P(X:2):( >><0,012><(1—0,01)98:o,2

Partie B
1. (a)
100 N 3] £=1000 A
P(T} > 1000) = 1 —/ Ae M7 dg =1+ {e* lx] e e .1y
0 =
(b)
P(Ty > 1000) = e *2x1000 — =01 ~ g 90
2.

P(T >t)=0,01 x P(T; >1t)+0,99 x P(Ty >t) =0,0le ! +0,99e 2! = 0,01e 2%107% 4 0, 9ge 10"

P(Ty >1000) e ?
P(T >1000)  0,0le=2+0,99e 01

~ 0,15
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Exercice 3
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2. (a) La puce est soit en A, en B ou en C donc a, + b, + ¢, = 1, de plus si la puce est en A & l'instant

(n+1) elle était forcément en C' a l'instant n donc a,4+1 = Cn et si la puce est en C' a l'instant (n+1)

1
elle était forcément en A a l'instant n donc ¢,41 = gan.
1 1 1 1 R 1 1 1 1
(b) ant2 = SCn+1 = 5 X 30n = Gan et de méme c¢,10 = 30+l = 3 X 360 = gln-

1
(c) — La suite (agp)p>0 est une suite géométrique de premier terme ag = 1 et de raison — donc :

oese (- )

. . . . . 1
— La suite (a2p+1)p>0 est une suite géométrique de premier terme a; = 0 et de raison — donc :
=

1 p
A2p4+1 = 0 x (6> =0

. . . . o1
La suite (C2p)p>o est une suite géométrique de premier terme cog = 0 et de raison 6 donc :
=

1 p
02p:0X<6) =0

. . . . 1 . 1
— La suite (C2p+1)p>o est une suite géométrique de premier terme ¢; = - et de raison — donc :
=

1 1\?
C2p+1 = g X 6
2p+1
1 2

1\? 1\? 1\2
3. Ona 0<ag1 < (6) car agp+1 = 0 et 0 < ag < (6) car ag, = (6) donc 0 < a, < (6) et

0|3

d’apres le « théoreme des gendarmes » on a lim a, =0
n—-—+00

On admet que lim ¢, =0, alors comme b, =1—a, —c,ona lim b,=1—-0-0=1.
n—-4o0o n—-4o0o
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