Cours de mathématiques

Variables aléatoires

Définition 1. On appelle variable aléatoire X une grandeur numérique associée a une expérience aléa-
toire.

Exemple 1. La somme des points obtenus lors du lancer de deux dés cubiques équilibrés est une variable
aléatoire.

Définition 2. Etant donnée une variable aléatoire X, on note x1, xsa, ..., T, les n valeurs prises par X.

Exercice 1. On considere la variable aléatoire X, somme des points obtenus lors du lancer de deuzr dés
cubiques équilibrés. Déterminer les valeurs prises par X.

Définition 3. Etant donnée une variable aléatoire X prenant les valeurs x1, T3, ..., Ty, on note p1, pa,
.., Dn les probabilités P(X = x1), P(X = x3), ..., P(X = x,). La fonction qui a x; associe sa probabilité
p; est appelée lot de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 2. On considere la variable aléatoire X, somme des points obtenus lors du lancer de deuzr dés
cubiques équilibrés. Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X .

Définition 4. On appelle fonction de répartition d’une variable aléatoire X la fonction F définie par
F(z) =P(X < x).

Exercice 3. On considére la variable aléatoire X, somme des points obtenus lors du lancer de deux dés
cubiques équilibrés. Représenter graphiquement la fonction de répartition de la variable aléatoire X .

Définition 5. On appelle espérance d’une variable aléatoire X prenant les valeurs x1, T2, ..., T, avec
les probabilités p1, pa, ..., Pn ©

‘E(X) =pix1 +P2xo + - + Ppln

Exercice 4. On considere la variable aléatoire X, somme des points obtenus lors du lancer de deuzr dés
cubiques équilibrés. Calculer l'espérance de la variable aléatoire X .

Définition 6. On appelle variance d’une variable aléatoire X prenant les valeurs x1, xa, ..., T, avec les
probabilités p1, p2, ..., Pn :

V(X) = pilz1 = BX)]? + palze = BX)]” + - + palzn — E(X)P?

Exercice 5. On considere la variable aléatoire X, somme des points obtenus lors du lancer de deuzr dés
cubiques équilibrés. Calculer la variance de la variable aléatoire X .

Propriété 1. Soit X une variable aléatoire X prenant les valeurs xi, xo, ..., Ty avec les probabilités py,
D2, -.., Pp alors :

V(X) =pia} + poxs + - + puzi — [E(X)]?

Exercice 6. Vérifier la propriété sur l’exercice précédent.

Définition 7. On appelle écart-type d’une variable aléatoire X la racine carrée de sa variance :

www.emmanuelmorand.net 1/1 Tsti1l011Chap07Cours



